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(57) Abstract: Disclosed is a heated 
cylinder (1) for heating a paper 
web, cardboard web, tissue web, or 
another fiber web in a machine used 
for producing and/or refining the 
fiber web. Said heated cylinder (1) 
comprises a cylinder sleeve which is 
impinged upon at least in part from the 
inside by a hot fluid and is provided 
with at least one inner and an outer 
sleeve layer (5, 6). The inventive 
heated cylinder (1) is characterized 
in that the two sleeve layers (5, 6) 
are separated from each other by a 
hollow space into which the fluid can 
be introduced. 

(57) Zusammenfassung: Ein 

beheizter Zylinder (1) zur Aufheizung 
einer Papier-, Karton-, Tissue- oder 
einer anderen Faserstoffbahn in einer 
Maschine zur Herstellung und/oder 
Veredlung der Faserstoffbahn mit 
einem Zylindermantel, der zumindest 
teilweise von innen mittels eines 
heiBen Fluids beaufschlagt wird 
und wenigstens eine innere und eine 
auBere Mantelschicht (5, 6) umfasst, 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die 



beiden Mantelschichten (5, 6) durch einen Hohlraum von einander getrennt sind, in den das Fluid einleitbar ist. 
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Beheizter Zylinder 

Die Erfindung betrifft einen beheizten Zylinder zur Aufheizung einer Papier-, Karton-, 
Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn in einer Maschine zur Herstellung 
5 und/oder Veredlung der Faserstoffbahn mit einem Zylindermantel, der zumindest 
teilweise von innen mittels eines heiften Fluids beaufschlagt wird und wenigstens eine 
innere und eine auftere Mantelschicht umfasst. 

Ein derartiger beheizter Zylinder ist bekannt aus der DE 102 60 509.2. Bei dem 
10 bekannten Zylinder werden Zugspannungen, die entstehen, weil sich der innere 
Bereich des Zylinders starker ausdehnt als der auSere Bereich, dadurch minimiert, 
dass der Zylindermantel aus wenigstens zwei Mantelschichten besteht und das 
Material der auBeren Mantelschicht bei einer Montagetemperatur, die unter der 
mittleren Betriebstemperatur liegt, einen groBeren Warmeausdehnungskoefflzienten 
15 und bei einer Montagetemperatur, die uber der mittleren Betriebstemperatur iiegt, 
einen kleineren Warmeausdehnungskoefflzienten als das Material der inneren 
Mantelschicht hat. Eine weitere MaBnahme besteht darin, dass die Schichtdicke der 
aufteren Mantelschicht geringer als die der inneren Mantelschicht ist. 

20 Bei derartigen Trocknungszylindern stellt sich bei der Papiertrocknung ein 
Temperaturgefalle zur Oberflache hin ein. Die Oberflachentemperatur des Zylinders 
ist geringer als die Temperatur des Dampfs, mit dem der Zylinder beheizt wird; und 
somit ist die Trocknungskapazitat beschrankt. Die Erhohung der Sattdampftemperatur 
ist aus wirtschaftlichen Grunden meistens nicht sinnvoll. 

25 

Aus der EP 0 559 628 B1 ist ein Trockner zum Trocknen einer Faserstoffbahn 
bekannt, bei dem ein Durchflusszylinder in Verbindung mit einer Anblashaube zum 
Einsatz kommt. Diese ist mit einer Dusenanordnung versehen, mit deren Hilfe 
Trocknungsgasstrahlen auf die Aufcenflache der zu trocknenden Bahn aufgebracht 
30 werden, wahrend diese iiber einen Sektor von ca. 270° oder mehr um den beheizten 
Zylinder herumgefuhrt wird. Der Mantel des Zylinders ist mit einem System von 
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Kanalleitungen versehen, in welches ein Kuhlmittel von einer Kuhlmittelquelle geleitet 
werden kann. Durch die Trocknungsgasstrahlen wird Wasser in der Bahn nach auften 
verdampft und uber Raume in der Anblashaube entfemt. Andererseits kondensiert 
Wasser aus der Bahn auf der gektihlten Mantelflache des Zylinders und wird uber die 
5 Perforation im auBeren Mantel des Zylinders und einen im Inneren des Zylinders 
herrschenden Unterdruck abgesaugt. Der gesamte Innenraum des Zylinders steht zur 
Aufnahme des Kondensats zur Verfugung. Dadurch muss die Innenwand des 
Zylinders eine gewisse Mindestwandstarke aufweisen, um den Druckbelastungen bei 
den verwendeten Zylinderdurchmessern standhalten zu konnen. 

10 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, die Trocknungsleistung eines beheizbaren Zylinders 
zu erhohen. 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe bei einem beheizbaren Zylinder der eingangs 
15 genannten Art dadurch gelost, dass die beiden Mantelschichten durch einen 
Hohlraum von einander getrennt sind, in den das Fluid einleitbar ist Durch die 
zweischalige Ausfuhrung des Trockenzyli riders wird das Temperaturgefalle zwischen 
derZylinderoberflache und dem Dampf reduziert und niedrig gehalten. 

20 Durch die Erfindung lasst sich die Wandstarke der aulieren Mantelschicht gering 
halten; insbesondere lassen sich die Belastungen der Auftenwand des Zylinders 
durch Abstutzungen gegen den Kern des Zylinders Oder durch Querstreben niedrig 
halten. Aufgrund der dadurch moglichen geringen Wandstarke der aulieren 
Mantelschicht des Zylinders wird auch das Temperaturgefalle in dieser Mantelschicht 

25 gering gehalten. D urch die Verringerung des Warmewiderstandes gegenuber den 
herkommlichen Zylindern lasst sich die Trocknungsleistung des Zylinders bei 
gleichem Dampfdruck steigern, indem der Warmestrom durch die auRere 
Mantelschicht verbessert und die Temperatur an der auReren Zylinderoberflache 
erhoht wird. 

30 

Im Gegensatz zu einem herkommlichen Trockenzylinder, welcher im gesamten 
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Innenraum mit Druck beaufschlagt ist, wirkt der Druck bei der erfindungsgemaften 
zweischaligen Losung nur in dem ringformigen Querschnitt zwischen der Innenseite 
der Auftenschale und der AuBenseite der Innenschale, welche rnittels 
Verbindungselementen zueinander fixiert sind. Die AuBenschale wird dabei uber die 
5 Verbindungselemente durch den Druck, der in entgegengesetzter Richtung auf die 
Innenschale wirkt, zuruckgehalten und reduziert ebenfalls die Belastung auf die 
Innenschale. Die fur beide Schalen verbleibende Belastung ergibt sich aufgrund des 
Druckes und der Differenz der druckbeaufschlagten Flachen, die der Differenz ihrer 
Durchmesser entspricht 

10 

Die Schalen konnen durch die Reduktion der Belastung viel dunner ausgefuhrt 
werden und ermoglichen bei gleicher Belastbarkeit eine Reduktion des Eigengewichts 
und durch die geringere Wandstarke des Aufcenmantels eine Verbesserung der 
Warmeiibertragung. 

15 

Als besonders vorteilhaft erweist sich die erfindungsgemalSe Maftnahme im Fall einer 
Trockenanordnung, in der der Zylinder, wie aus der EP 0 559 628 B1 bekannt ist, 
uber einen groBen, beispielsweise 270° iiberstreichenden Bereich seiner 
Manteloberflache mit einer Haube bedeckt ist. 

20 

Die Haube wird mit einem Medium, insbesondere rnit Wasser, unter einem Oberdruck 
von 1 bis 5 bar gefullt. Dadurch, dass die Haube stationar ist und nicht den ganzen 
Umfang umschlieBt, wirkt auf die Manteloberflache eine zyklische Belastung. Auf 
einen Punkt auf der Mantelflache des Zylinders wirkt daher eine Druckbelastung, 
25 sobald der Punkt sich in den von der Druckhaube umschlungenen Bereich 
hineinbewegt. Eine Entlastung erfolgt, sobald er diesen Bereich verlasst. Die 
Druckbeaufschlagung bewirkt eine hohe mechanische Belastung, die noch dazu 
zyklisch mit jeder Umdrehung auf die Zylinderoberflache wirkt. Trockenzylinder 
herkommlicher Bauart konnten einer derartigen Druckbelastung nicht standhalten. 

30 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen, der 
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Beschreibung und den Zeichnungen. 

Insbesondere ist von Vorteil, wenn die innere Mantelschicht im Verhaltnis zu der 
auf&eren Mantelschicht dicker ist. 

5 

Die auftere Schale ist vorzugsweise dunnwandig ausgefiihrt und hat eine Wandstarke 
im Bereich zwischen 5 und 15 mm, insbesondere zwischen 8 bis 15 mm. Mit dem 
steifen Kern des Zylinders ist sie uber Stege verbunden. Zwischen der dunnen 
Au&enschale und dem Kern befindet sich der Dampf raum.. 

10 

Vorteilhaft hat der Dampf in dem Hohlraum zwischen den beiden Mantelschichten 
einen Oberdruck zwischen 2 und 13 bar. 

Eine vorteilhafte MaBnahme besteht darin, dass auf der dem Hohlraum zugewandten 
15 inneren Oberflache der aufteren Mantelschicht eine Struktur mit Rippen oder 
Lamellen aufgebracht ist, die sich in axialer Richtung erstrecken. Dies tragt dazu bei, 
dass das Temperaturgefalle zwischen der aufteren Mantelflache des 
Trockenzylinders und dem ein heiRes Medium fuhrenden Hohlraum zwischen der 
Innon- und der AuRenwand niedrig gehalten wird. 

20 

Im Betrieb sammelt sich das Kondensat am Grund der Verrippung. Selbst eine 
geringe Kondensatfilmdicke wurde stark warmeisolierend wirken und das 
Temperaturgefalle zur Zylinderoberflache vergroRern. Der Flankenbereich der 
Verrippung ist hingegen nicht mit Kondensat bedeckt und steht daher in direktem 

25 Kontakt mit dem Dampf; dadurch sorgt er fur einen hohen Warmestrom. Auch durch 
die infolge der Verrippung vergrolierte Oberflache der auBeren Schale des Zylinders 
wird der Warmeubergang durch die VergroBerung der Kontaktflache mit dem Dampf 
verbessert. Durch den Einsatz der Rippen oder sonstiger Strukturen auf der 
Innenseite des Zylindermantels lasst sich dessen innere Oberflache um einen Faktor 

30 10 bis 100 vergroliern. Oder anders ausgedriickt, betragt die Oberflache der Rippen-, 
Waben- oder Gitterstruktur das Zehn- bis Hundertfache der inneren Oberflache der 
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auReren Mantelschicht 

Fur eine gute Warmeleitung sind wenigstens die Rippen oder zusatzlich auch die 
Innenseite des Walzenmantels aus Kupfer oder Aluminium hergestellt. Allerdings 
5 lassen sich die aurf der Innenseite des Walzenmantels aufgebrachten Strukturen auch 
aus Stahl oder Edelstahl oder einem anderem Metall oder einer anderen 
Metalllegierung ausbilden, wenn der Faktor zur VergroGerung der Oberflache 
geniigend groB gewahlt ist. 

1 0 Vorzugsweise ist das zur Verbesserung der Warmeleitfahigkeit eingesetzte Material 
dasselbe wie das des mit den Strukturen verbundenen Zylindermantels, um 
sicherzustellen, dass keine Spannungen infolge unterschiedlicher 
Warmeausdehnungen entstehen. 

15 Mit Vorteil wird ein Zylinder eingesetzt, in dem die auftere Mantelschicht aus einem 
Material mit hoher Warmeleitfahigkeit, d. h. mit einem hohen Warmeleitwert, besteht. 

Vorzugsweise besteht die auRere Mantelschicht aus KesselstahL Stahle mit einem 
austenitischen Gefiige eignen sich weniger. 

20 

Das Material, aus dem die innere Mantelschicht besteht, muss keine besonderen 
Anforderungen hi nsichtlich der Warmeleitfahigkeit erfullen; von Vorteil ist es jedoch, 
wenn die innere Mantelschicht einen hohen Elastizitatsmodul und zumindest die 
Festigkeit eines d urchschnittlichen Baustahls hat. 

25 

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, dass, da der Dampf sich nur in Kanalen 
ausbreitet, eine geringe mechanische Belastung vorhanden ist. Eine hohe 
Warmestromdichte ist durch einen verringerten Temperaturgradienten zur Oberflache 
moglich. Der beheizte Zylinder ist fur hohe Druckbelastungen von amften und fur hohe 
30 Temperaturspanri ungen geeignet. 
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Wenn der erfindungsgemafte Zylinder mit der gleichen Oberflachentemperatur wie 
konventionelle Trockenzylinder eingesetzt wird, kann ein Dampf mit einem 
niedrigeren Sattdampfdruck eingesetzt werden. Wenn der Dampf in einem System 
zur Kraft-Warme-Kopplung eingesetzt wird, kann er bis zu einem niedrigeren Druck in 
5 der Turbine expandieren und somit mehr elektrische Energie erzeugen. 

Von Vorteil ist es, wenn der Zylinder iiber Leitungen zwischen der inneren und der 
aufieren Mantelschicht tiber Drehdurchfiihrungen mit einem ortsfesten Dampfvorrat 
bzw. einem Abdampf- und Kondenswasserbehalter verbunden ist. 

10 

Dadurch, dass die innere Mantelschicht die tragende Funktion hat und als steifer Kern 
dient, nimmt sie die aurf die aulSere Mantelschicht wirkenden Belastungen auf. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die innere und die auBere 
15 Mantelschicht iiber Stifle, Schrauben, Niete u. dgl. verbunden sind. 

Alternativ oder zusafczlich zu den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen des 
Zylinders, bei denen Rippen oder Stege zwischen der inneren und der auBeren 
Mantelwand zum Einsatz kommen, ist in einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
20 vorgesehen, dass zwischen der inneren und der aufieren Mantelschicht Lamellen 
angebracht sind. 

Die Lamellen sind unter einander vorzugsweise parallel, insbesondere in axialer 
Richtung oder auch in Umfangsrichtung des Zylinders, alternativ aber auch 

25 kreuzweise, wendelformig oder in einer Waben- oder Gitterstruktur angeordnet. Im 
Fall einer wendelform igen Struktur bilden wenige Lamellen eine schraubenformige 
Wendel urn die Langsachse des Zylinders aus. Bei alien Strukturen wird 
sichergestellt, dass der Dampf von einer Einlassseite des Zylinders an der Innenseite 
seiner auBeren Mantelwand vorbei wieder aus dem Zylinder herausgefuhrt wird, 

30 wobei er einen erheblichen Teil seines Warmeinhalts an die auBere Mantelwand 
abgibt. 
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Die Lamellen haben entweder eine plane oder eine profilierte Oberflache. Von Vorteil 
ist es auch, wenn sich die Lamellen zu der aufteren Mantelschale hin verbreitern. 

In einer Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich die Oberflache der 
5 Struktur auf der Innenseite der aufteren umfangsseitigen Mantelschicht in der Mahe 
der Stirnflache verkleinert. Dies wird entweder durch eine geringere Hohe der 
Lamellen, der Waben oder des Gitters erreicht, oder die Abstande zwischen den 
Lamellen oder den Wanden der Waben oder des Gitters sind im Randbereich grofter 
als in der Mitte der aufteren Mantelschicht. Durch die Verkleinerung der Oberflache 
10 der warmeiibertragenden Struktur wird eine Uberhitzung der stirnseitigen Rander der 
Mantelschicht vermieden. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf einen beheizten Zylinder zur Aufheizung einer 
Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn in einer Maschine zur 
15 Herstellung und/oder Veredlung der Faserstoffbahn, der nur einen einzigen aufteren 
Zylindermantel aufweist. 

Dieser erhalt erfindungsgemaft dsdurch eine hohe Stabilitat, dass er durch Streben 
im Inneren des Zylinders abgestutzt ist. Die Streben sind beispielsweise sich in 

20 radialer Richtung erstreckende Stangen; es konnen jedoch auch Stutzwainde 
vorgesehen sein, die durch die Langsachse hindurchgehen. Die Streben oder Wande 
verleihen dem Zylinder eine derartige Stabilitat, dass die Mantelwand nur eine 
geringe Starke haben muss. Sie besteht aus einem gut warmeleitenden Material, das 
die in das Innere des Zylinders uber ein Fluid eingebrachte Warme an die uber 

25 dessen auftere Mantelwand gefuhrte Faserstoffbahn abgibt. Dadurch wird eine 
gegenuber dem Stand der Technik erhohte Energieausbeute und eine Verringerung 
der Betriebskosten erreicht. 

Nachfolgend wird die Erfindung an einem einzigen Ausfuhrungsbeispiel niaher 
30 erlautert. In der beigefugten Zeichinung zeigen: 
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Fig. 1 einen Querschnitt durah einen ersten Zylinder, 
Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Zylinder gemaB Fig. 1 , 
Fig. 3 eine perspetctivische T^ilansicht auf einen zweiten Zylinder, 
Fig. 4 ein stark vergroBertes Detail aus dem Mantel des zweiten Zylinders in einer 
5 Schnittansicht entlang einer Linie IV - IV in Fig. 3, 

Fig. 5 einen Ausschnitt aus einer Schnittansicht eines dritten Zylinders und 
Fig. 6 einen Querschnitt durch einen weiteren Zylinder. 

Ein als beheizter Zylinder eingesetzter Zylinder 1 (Fig. 1) umfasst einen Kern mit 
1 0 einer zentralen Achse 2 und ei ne mit dieser uber Stirnwande 3, 4 (Fig. 2) verbundene 
Innenschale 5. Zusatzlich konnen (hier nicht dargestellte) sich in radialer Richtung 
erstreckende Streben zwischen der zentralen Achse 2 und der Innenschale 5 zur 
Erhohung der Stabilitat des Zylinders 1 vorhanden sein. 

15 Die Innenschale 5 hat eine vie! groBere Dicke als eine auBere Mantelschicht 6. Ober 
Stege 7 ist die innere Mantelschicht oder Innenschale 5 von der auBeren 
Mantelschicht 6 getrennt und fest mit ihr verbunden. Die Bereiche zwischen den 
Stegen 7 bilden sich parallel zur Langsachse des Zylinders 1 erstreckende Kanale, 
die zusammen den Darnpf raum darstellen. Ferner sind auf der Innenseite der 

20 Mantelschicht 6 Rippen 8 amgebracht, die die Oberflache der Mantelschicht 6 
vergroftem. 

Der Zylinder 1 weist in wenigstens einem seiner Lagerzapfen 9, 10 eine auRere 
ringformige Leitung 11 und eine innere Leitung 12 auf. Anstelle der einzigen auBeren 

25 Leitung 1 1 konnen auch mehrere auBere Leitungen vorhanden sein. Ober die auBere 
Leitung 11 stromt heifter Darnpf in den Zylinder 1 ein, der zunachst entlang der 
Stirnwand 3 und dann zwischen der aufteren mantelseitigen Wand der Innenschale 5 
und der Innenwand der auBeren Mantelschicht 6 hindurchgefuhrt wird. Hierbei wird 
Warme aus dem Darnpf uber die Mantelschicht 6 an die zwischen dieser und entlang 

30 der Anblashaube entlanglaufende Faserstoffbahn abgegeben. Der Darnpf ktihlt sich 
infolge dessen ab und kondensiert teilweise zu Wasser. Der abgekuhlte Darnpf und 



WO 2005/100683 



PCT/EP2005/051283 



das Kondensat aus dem Dampf werden zwischen der Stirnwand 4 der Innenschale 5 
und dann durch eine zentrale Leitung 13 in der Achse 2 weitergeleitet. Die Leitung 13 
geht in die Leitung 12 in dem Lagerzapfen 9 fiber. 

5 Ober (hier nicht dargestellte) Drehdurchfuhrungen sind die Leitungen 11, 12 mit 
einem ortsfesten Dampfvorrat bzw. einem Abdampf- und Kondenswasserbehalter 
verbunden. Statt beide Leitungen 11, 12 durch denselben Lagerzapfen 9 zu fuhren, 
kann alternativ auch eine der beiden Leitungen 11, 12 durch den anderen 
Lagerzapfen 10 hindurchgefuhrt werden. 

10 

Auch in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel (Fig- 3) ist ein Zylinder 14 zweischalig 
ausgefuhrt. Dabei ubernimmt hauptsachlich eine Innenschale 15 die tragende 
Funktion und dient als steifer Kern, der unter anderem auch die Belastungen einer 
aufteren dunnen Mantelschicht 16 aufnimmt 

15 

Die Verbindung zwischen der Innenschale 15 und der Mantelschicht 16 erfolgt 
vorzugsweise uber Stifle 17, die entweder hohlwandig sind oder aus Vollmaterial 
bestehen. Diese konnen eine beliebige Querscti nittsform haben und beispielsweise 
rund, rechteckig oder sechseckig sein. Die Qu^rschnittsform kann auch uber die 
20 Stiftlange wechseln. Die Stifte 17 werden durch Offnungen in der Mantelschicht 16 
oder in der Innenschale 15 geschoben und vorzugsweise durch Schweiften, 
insbesondere ReibschweiRen, oder durch Kleben, Schrauben, Loten, Klemmen oder 
anderen Techniken mit der Mantelschicht 16 und/oder mit der Innenschale 15 
verbunden. 

25 

Die Stifte 17 konnen auch zwei- oder mehrteilig ausgefuhrt sein. Fur die Verbindung 
der Teile der Stifte 17 unter einander kommen verschiedene Verfahren wie 
Schrauben, Kleben, Klemmen, Schweifcen oder plastisch verformende Verfahren wie 
Nieten in Betracht. 

30 

Beispielsweise lassen sich die Stifte 17 in die Innenschale 15 in dafiir vorbereitete 
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Bohrungen, Ausstanzungen oder Brennschnitte in der AuBenschale mit 
Schraubgewinden hineinschrauben und mit der Innenseite der Mantelschicht 16 
durch ReibschweiBen verbinden oder verkleben. Wenm die Stifte 17 aus zwei Teilen 
bestehen, lasst sich der erste Teil beispielsweise an der Innenseite der Mantelschicht 
5 durch ReibschweiBen anbringen, wahrend das zweite Stiftteil mit der Innenschale 15 
verpresst wird. 

Alternativ ist ein im wesentlichen wie der Zylinder 1 aufgebauter Zylinder 18 (Fig. 5) 
mit einer inneren Wand 19 und einer auBeren Wand 20 ausgestattet. Zwischen den 

10 beiden Wanden 19, 20 sind Lamellen 21 angebracht Die Lamellen 21 erstrecken sich 
entweder parallel zur Langsachse des Zylinders 1S oder sind wendelformig. Die 
Hohlraume zwischen den Lamellen 21 werden, wie in Fig. 2 anhand des Zylinders 1 
dargestellt, mit Dampf versorgt, urn die im Verhaltnis zur inneren Wand 20 sehr viel 
diinnere auBere Wand 19 zu erwarmen. Die Lamellen 21 sind unter einander 

15 entweder alle gleich dick und tragen alle die auBere Wand 20; oder zwischen den 
Lamellen 21 sind zusatzliche verstarkte Lamellen 22 vorgesehen, die hauptsachlich 
eine Tragfunktion haben, wahrend die Lamellen 21 hauptsachlich die Funktion der 
Warmeleitung ubernehmen. Der Zylinder 18 besteht wie der Zylinder 1 oder der 
Zylinder 14 aus Stahi, insbesondere aus Edelstahl. 

20 

Die Lamellen 21 , 22 haben entweder uber ihre ganze Lange denselben Querschnitt, 
oder sie verbreitern sich in Richtung zu der auBeren Wand 20, wie in Fig. 5 
dargestellt. Auf den Lamellen 21, 22 kann zusatzlich eine auBere Struktur 
aufgebracht sein, urn die Flache fur den Warmeubergang zwischen dem Dampf und 
25 der auBeren Wand 20 nochmals zu vergroBem. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung (Fig. 6) ist ein Zylinder 23 mit lediglich 
einer Au Ben wand 24 vorgesehen, die durch St re ben 25, 26, 27 im Inneren des 
Zylinders 18 abgestutet ist. Die Streben 25, 26, 27 sind entweder als Stangen 
30 ausgefuhrt oder als in Langsrichtung des Zylinders 23 durchgehende Wande. Sie sind 
wie die Stifte 17 durch Schraubverbindungen, durch Schweiften, Loten, Klemmen 
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Oder plastische Deformation mit der AuRenwand 24 verbunden. Auch unter einander 
konnen die Streben 25, 26, 27 verbunden sein. 
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Patentanspruche 

1. Beheizter Zylinder (1, 14, 18) zur Aufheizung einer Papier-, Karton-, Tissue- 
oder einer anderen Faserstoffbahn in einer Maschine zur Herstellung und/oder 
Veredlung der Faserstoffbahn mit einem Zylindermantel, derzumindestteilweise 
von innen mittels eines heiBen Fluids beaufschlagt wird und wenigstens eine 
innere (5, 15, 19) und eine auBere Mantelschicht (6, 16, 20) umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Mantelschichten (5, 6; 15, 16; 19, 20) durch einen Hohlraum 
von einander getrennt sind, in den das Fluid einleitbar ist. 

2. Zylinder (1, 14, 18) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die innere Mantelschicht (5, 15, 19) im Verhaltnis zu der auBeren 
Mantelschicht (6, 16, 20) dicker ist. 

3. Zylinder (1, 14, 18) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die auBere Mantelschicht (6, 16, 20) eine Wandstark© von 8 bis 15 mm 
hat 

4. Zylinder (1, 14, 18) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fluid Dampf ist und dass der Dampf in dem Hohlraum zwischen den 
beiden Mantelschichten (5, 6; 15, 16; 19, 20) einen Clberdruok zwischen 2 und 
13 bar hat. 

5. Zylinder (1, 14, 20) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der dem Hohlraum zugewandten inneren Oberflache der auBeren 
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Mantelschicht (6, 16, 20) eine sich in axialer oder Umfangsrichtung erstreckende 
oder wendelformige Rippenstruktur (8), eine Waben- oder Gitterstruktur 
aufgebracht ist. 



5 6. Zylinder (1 , 14, 1 8) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rippen-, Waben- oder Gitterstruktur (8) aus einem Material mit hoher 
Warmeleitfahigkeit, insbesondere aus Kupfer oder Aluminium, besteht. 



10 7. Zylinder (1,14,18) nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache der Rippen-, Waben- oder Gitterstruktur (8) das Zehn- bis 
Hundertfache der inneren Oberflache der auBeren Mantelschicht (6, 16, 20) 
betragt. 

15 

8. Zylinder (1, 14, 18) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die auftere Mantelschicht (6, 16, 20) aus einem Material mit hoher 
Warmeleitfahigkeit besteht. 

20 

9. Zylinder (1, 14, 18) nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die auRere Mantelschicht (6, 16) aus Kesselstahl besteht. 



25 10. Zylinder (1, 14, 18) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die innere Mantelschicht (5, 15, 19) einen hohen Elastizitatsmodul hat. 



30 



1 1 . Zylinder (1 , 14, 18) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Leitungen (11, 12) zwischen der inneren (5, 15, 19) umd der aufteren 
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15 



20 



30 



14 



Mantelschicht (6, 16, 20) iiber Drehdurchfuhrungen mit einem ortsfesten 
Dampfvorrat bzw. einem Abdampf- und Kondenswasserbehalter verbunden 
sind. 

12. Zylinder (14, 18) nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die innere Mantelschicht (15, 19) die tragende Funktion hat und als steifer 
Kern dient, der auf die auftere Mantelschicht (16, 20) wirkende Belastungen 
aufnimmt. 

13. Zylinder (14) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die innere (15) und die auBere Mantelschicht (16) iiber Stege, Stifte (17), 
Schrauben, Niete u. dgl. verbunden sind. 

14. Zylinder (18) nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen der inneren (19) und der auReren Mantelschicht (20) Larnellen 
(21 , 22) angebracht sind. 



15. Zylinder (18) nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Larnellen (21, 22) parallel, insbesondere in axialer Richtung des 
Zylinders (18), kreuzweise, wendelformig oder in einer Wabenstruktur 
25 angeordnet sind. 

16. Zylinder (18) nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Larnellen (21, 22) eine plane odereine profilierte Oberflache haben. 



17. Zylinder (18) nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Lamellen (21, 22) zu der auSeren Mantelschicht (20) hin 
verbreitern. 

18. Zylinder (1 , 14, 18) nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Oberfiache der Rippen Waben- oder Gitterstruktur auf der 
Innenseite der aulieren umfangsseitigen Mantelschicht (6, 16, 20) in der Nahe 
zu den Stirnflachen (3, 4) des Zylinders (1, 14, 18) verkleinert 

1 9. Beheizter Zylinder (23) zur Aufheizung einer Papier-, Karton-, Tissue- oder einer 
anderen Faserstoffbahn in einer Maschine zur Herstellung und/oder Veredlung 
der Faserstoffbahn mit einem aufteren Zylindermantel (19), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der auBere Zylindermantel (24) durch Streben (25, 26, 27) im Inneren des 
Zylinders (23) abgestiitzt ist 
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